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El aula invertida es una técnica educativa disruptiva
para la formacion de capital humano. Constituida
por actividades interactivas de aprendizaje grupal
dentro del aula e instruccion individual directa
basada en las tecnoldgicas de la informacion y
comunicacion fuera del aula. El aula invertida hace
so de las tecnologias exponenciales para
Incentivar la innovacion en los creadores de la
revolucion 4.0. El aula invertida surge en los
Estados Unidos de América y su entrada en los
entornos académicos de Meéxico es un factor de
cambio que permite la convergencia en la forma de
abordar los procesos de ensenanza y aprendizaje
entre los dos paises.

https://flippedlearning.org
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Intjiuccnon

La definicion mas sencilla de aula invertida es dada por Lage et al. (2000) ‘
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Esta definicion implicaria que el aula invertida simplemente representa un reordenamiento
de las actividades dentro y fuera del aula, sin embargo, en la practica este no es el caso o
(Demetry, 2010).

Lage, M. J., Platt, G. J., Treglia, M. (2000). Inverting the The Journal of Economic Education, 31(1), 30-43.
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La mayor parte de las investigaciones sobre aula invertida emplea actividades de aprendizaje interactivo en
grupo, sustentadas en las teorias de aprendizaje centradas en el alumno, de Piaget de 1967 y Vygotsky et al.
(1980). Considerando lo anterior, Bishop y Verlerger (2013) aportan una definicidon de aula invertida mas
apropiada

Jtiva que consta de
dades interactivas de

3l dentro del aula e

una técnica educ
dos partes, activi
aprendizaje grup.
instruccion indivi
en las tecnologic
Y comunicacion TIC

dual directa basa.d,a
as de la informacion
fuera del aula.

Vygotsky, L., Cole, M., John-Steiner, V., Scribner, S., Souberman, E. (1980). Mind in Society Development of Higher Psychological Processes. Harvard Univ.
Press.

Bishop, J., Verleger, M. (June 2013). The Flipped Classroom: A Survey of the Research. 2013 ASEE Annual Conference & Exposition (pags. 1-18). Atlanta,
Georgia: https://peer.asee.org/22585.




A. La cuarta revolucion Industrial
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Schwab, K. (2016): “La Cuarta Revolucion Industrial”’, Debate.

Una de las caracteristicas
principales de la cuarta
revolucion industrial es que, /¢
/eIOCIa0a aelnnevacion en
[erminoes tanto ae su aesarolio
COMo de sy aljusion es mas alta
ejLiz fitlrtee/” (Schwab, 2016) En
esta revoluuon, las tecnologias
emergentes y la innovacion de
base extendida se estan
difundiendo mucho mas rapido y
mas ampliamente que en las
anteriores revoluciones.
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Estas tecnologias de ultima generacion estan transformando por completo los sectores economicos a
una velocidad impresionante; Un ejemplo lo tenemos en las empresas que son cli=rugilvzs como: Uber,
Airbnb, Alibaba, Google, Apple. Estas empresas se estan consolidando rapidamente en los mercados,
desplazando a las empresas mas tradicionales, incapaces de competir en el nuevo contexto econémico.

airbnb

El resultado es que la productividad de las empresas se va a
multiplicar, los ciclos de innovacion/ganancia, se acortaran
favoreciendo a los emprendedores (iririovaclor=s) frente a los
rentistas (Paul Mason 2016).
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Mason, Paul (2016): “Postcapitalismo” Paidds Ibérica



aula invertida como factor de cambio

Sabina Jeschke (2016) describe tres caracteristicas de la nueva educacion
superior en Industria 4.0

Programacion cientifica como el nuevo lenguaje de comunicacion entre
los ingenieros y entre los ingenieros y las maquinas.

Desarrollo empresarial con enfogue en la innovacion para facilitar la
revolucion de las tecnologias sobre la evolucion de las mismas.

Aprendizaje analitico donde el conocimiento de lo intangible como las
sefales digitales seran de obligatorio entendimiento en todas las
disciplinas.

LA 4

v!ﬁﬂ -

NMAA AX)

Sabina Jeschke. “Engineering Education for Industry 4.0”, World Engineering Education Forum 2016,
www.ima-zlw-ifu.rwwth-aachen.de
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Este nuevo modelo configura, por tanto, un escenario en el cual la nueva figura del trabajador quedaria }

?.w desdibujada pues éste no realizaria una prestacion de servicios encuadrable en una profesion concreta y
. como hasta ahora, sino mucho mas generalizada y abierta y con una mayor movilidad funcional. El
valor afladido que aporta cada trabajador se calcularia a través del alcance de resultados medibles asi
como por su capacidad de adquisicion continua (o recurrente) de competencias y su aptitud a la hora de
gestionar de forma positiva las relaciones con las personas y la tecnologia.
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Esto plantea, la necesidad de orientar los contextos educativos al T
nuevo modelo industrial para asi superar la brecha existente entre Y N % @ |
la realidad de la empresa y la formacion del capital humano. (AD ] W
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AD Dominguez - Noticias CIELO, 2017, Congreso Internacional “Los factores y competencias habilitantes de Industria 4.0”  [FScggs 1 e,
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Las tecnologias que cambiaran la forma en como ensefiamos y
aprendemos dentro y fuera del aula de clase son:

Realidad

virtual y

realidad
aumentada

Inteligencia
artificial

Singularity University , 3 ways exponential technologies are impacting the future of learning, 14 Mar 2017
https://medium.com/sinqularityu/3-ways-exponential-technologies-are-impacting-the-future-of-learning



https://medium.com/singularityu/3-ways-exponential-technologies-are-impacting-the-future-of-learning

Las 3 habilidades en las que los seres humanos son mejores que los robots

‘ Resolver problemas no estructurados
- Los humanos son mas efectivos para resolver problemas que requieren
creatividad.

' Trabajar con nueva Informacion
Donde la comunicacion y la interaccion social es necesaria para definir un
< ); problema y reunir informacion necesaria de otras personas.

Tareas manuales no rutinarias

A pesar de la gran integracion de robots en la industria, aun no son capaces de
realizar tareas manuales no rutinarias.

Singularity University , 3 ways exponential technologies are impacting the future of learning, 14 Mar 2017
https://medium.com/singularityt/8=ways-exponential-technologieS=are-impacting-thesfuttre-of-learning
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https://medium.com/singularityu/3-ways-exponential-technologies-are-impacting-the-future-of-learning

Metodologia

En un enfoque tradicional (Francl, 2014) los profesores han conducido sus clases:

Presentacion de
temas a través de
medios
audiovisuales en
aula

Preguntasy
respuestas
durante o después
de la conferencia

Tareas para los
estudiantes fuera
de clase

Explicacion de las
respuestas
correctas después
de la entrega de |la
tarea

Francl, T. (2014). Is Flipped Learning Appropriate? Journal of Research in Innovative Teaching, 7(1), 119-128.

Aplicacion de un
examen para
medir la
asimilacion del
tema.




En contraste con el enfoque tradicional, Francl (2014) propone que el aprendizaje invertido se lleve a cabo, mediante:
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Francl, T. (2014). Is Flipped Learning Appropriate? Journal of Research in Innovative Teaching, 7(1), 119-128.



Para los autores
Estes, Ingram y Liu
(2014) en el aula
Invertida; el papel del
docente se traslada
de un instructor a la
de un =rirepEelar elel
clofgncliZel|= que se
apoya en el desarrollo
de habilidades de
autorregulacion de los
estudiantes,
necesarios para el
exito en el entorno
invertido.
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Estes, M., Ingram, R., & Liu, J. (2014). A Review of Flipped Classroom Research, Practice, and Technologie. International HETL Review, 4(7).




El aprendizaje basado en proyectos con tecnologia permite que los estudiantes
aprendan a identificar como aprovechar las fortalezas de sus estilos de aprendizaje,

ayudandolos a desarrollar su pensamiento y convertirlos en aprendices mas
independientes (Intel Teach Program, 2012).
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Intel Teach Program. (2012). Learning Styles. Recuperado el 2 de Marzo de 2017, de
http://www.intel.com/content/dam/www/program/education/us/en/documents/project-design/skills/learning-styles.pdf
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Resultados

Resultados de la encuesta
a estudiantes sobre:

a) canal perceptivo en el
modelo VAK,

b) uso de horas de
internet por dia,

C) tipo de uso de internet y
d) disponibilidad de

Canal perceptivo modelo VAK

Horas diarias en internet

Kinestésico P de 8
26% Visual I’T‘I;!S € RS 1 a4 horas
o 44% oras /,./"" 32%
y 27%
/ ) /"/

Auditivo
30%

a)
Uso de Internet

M Pocasveces M Algunasveces uFrecuentemente

Busqueda de Informacion |
temas de interes personal,
escolar o profesional

Entretenimiento musica, videos,
juegos

Socializacion, redes chats

4 a 8 horas
41%

b)

Recursos Tecnoloégicos

M S| MNO

Internet en casa

Computadora

Smartphone con Internet
ilimitado

Tablet

recursos tecnoldgicos. 0% 50% 100% 0% 50% 100%



Competencias TIC para comunicacion
y aprendizaje colaborativo

u Totalmente de acuerdo u De acuerdo

# Indiferente # En desacuerdo

# Totalmente en desacuerdo

Me puedo comunicar con otras
personas mediante correo electrénico

Soy capaz de utilizar plataformas
educativas en linea como Moodle,
MQOOQOCS, etc.

L]

Utilizo el chat para relacionarme con
otras personas.

Puedo comunicarme con otras
personas participando en redes
sociales

|

Soy capaz de participar de modo
apropiado en foros.

Me considero competente para crear
o participar en blogs

Me considero competente para
disefar, crear o modificar una pagina
web.

Se usar el sistema RSS

(=]
u

10

Competencias TIC para busqueda y
tratamiento de la informacion

uDe acuerdo
# En desacuerdo

u Totalmente de acuerdo
i Indiferente
# Totalmente en desacuerdo

Puedo navegar por internet con diferentes Ty
navegadores (chome, explorer, Opera, mozilla,
etc)

Soy capaz de subir un video a youtube

Se trabajar con documentos en la red como
google drive
Soy capaz de filtrar una bisqueda mediante
operadores ldgicos o como filetype:pdf
Se utilizar los recursos de bibliotecas virtuales
para actividades escolares
Soy capaz de modificar una imagen mediante
herramientas de software en linea
d
Soy capaz de trabajar con algln programa de
cartografia digital para buscar lugares
Se usar programas de planificacion de mi
tiempo como google calendar.
Soy capaz de organizar, analizar y sintetizar la
informacién mediante mapas conceptuales
utilizando alguna herramienta como...
Utilizo los codigos QR para buscar o difundir
informacion
0 5

b)

10

15

Diagnostico sobre
competencias TIC para:
a) comunicacion y
aprendizaje colaborativo,
b) busqueda y tratamiento
de la informacion



Caso de implementacion
gradual de aula invertida CALIFICACIONES SEMESTRALES

Tareas Examenes ABP e-mail Portafolio Proyecto  Wix TICS

TRADIGIONAL AULA INVERTIDA
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25% y 75% con 70 CALIFICACION APROBATORIA Mecanica Clasica
exclusion de maxima 100 Ingenieria Electronica
calificaciones por 65 minima 70 Primer Semestre
; , . muestra 254 Plan IELC-2010-211 TNM
debajo del minimo 60
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Conclusiones

En el entorno sincrono del aula invertida, los resultados de la implementacion del aprendizaje activo basado
en problemas ABP y el desarrollo de proyectos muestran un mejor rendimiento academico en los ciclos
2014Ay 2016A respectivamente. Por el contrario, en el ciclo 2016B con un mayor uso de TICS y un enfoque
de aprendizaje autbnomo con instrucciones y actividades asincronas, se observa una disminucion general
en el rendimiento.

Para la ejecucion de las actividades asincronas del aula invertida, los resultados de la encuesta de
diagnoéstico sobre el canal perceptivo, muestran una preferencia de los estudiantes hacia recursos
audiovisuales. También se concluye que la disponibilidad de tiempo y de acceso a recursos tecnologicos no
es un obstaculo importante para los estudiantes del presente caso en la implementacion de aula invertida.

Los resultados de las encuestas sobre competencias en TICS de los estudiantes muestran que es necesario
corregir deficiencias para alcanzar el éxito del aprendizaje autonomo en el entorno asincrono del aula
invertida, en consecuencia, es necesario que el docente asigne un tiempo dentro del aula para el
diagndstico y el desarrollo de competencias digitales.



El aula Invertida es un factor de
cambio en la educacidon superior
por que aporta las competencias
necesarias para el siglo XXI, como
son:

1. Pensamiento critico para la
solucion de problemas,

2. Creatividad,
Comunicacion y
Trabajo colaborativo.
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